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پيشگفتا�

 Cبسيا� سا� �� Cه �� نگاk ست�مباحثي  ��ي mتي �� ساختما- ي��سايش حر:
ــت.  ــا� C�W با پيچيدگي ها� �يا�� همر�C �س ــد �ما بر خلا� ظاهر س مي نماي
ــت  ــا� ها� ۱۹۷۰ پا به عرصه گذ�ش ــايش حر��تي  مباني �صلي :- �� س :س
 ��گونوميt مد نظر قر�� گرفت. به  tفيزيولو6ي Cيدگا� ��ــط  �ما �� �بتد� فق
ــاختما- �� نيز به خو� جلب kر�.  مر� �ين موضوA نظر معما��-  طر�حا- س
 �� ــايش حر��تي به منظو� �هايي �� يt �يدگاC صرفu �نتز�عي  مبحث :س
ــا�� �ياضي بو�. به همين �ليل �� به  به عرصه علوk Sا�بر�� نيا�مند مد� س

� مد� ها� جديدتر� معرفي شدند.�
ــاني �بسته �ست  ــا-  �فتا�ها� �نس ــايش حر��تي �� :- جا kه به �نس بحث :س
ــا�� :- �� مشmل تر مي kند. به  ــت kه �ين �مر مد� س �چا� عدS قطعيت هايي �س
همين �ليل ���يه مد� ها� �ياضي �� �ين �مينه بد- تmيه بر پيمايش ها� ميد�ني 
ــت. �مر�C مد� ها  �ستاند���ها�   تحليل ���C ها� :ما�� تقريبu غيرممmن �س
مختلفي بر�� پيش بيني شر�يط :سايش حر��تي به جو� :مدC �ند. هر يt �� �ين 

مد� ها همچو- ساير مد� ها� �ياضي تو�نايي ها  محد�يت هايي ���ند.
شر�يط فعلي  چشم �ند�� تا�يmي �� مصر� بي حد  مر� �نر�6  تخريب ها� 
ــت  همچنين  ــم �kنو- �� پيش �� ماس ــي �� :- kه ه ــت محيطي ناش �يس
ــاختما- ها ����  :ما�ها� تmا- �هند C�� kه همگي حmايت �� تلفا
 �نر�6 �� س
ــو�� �� بر :- مي ���� تا �� جهت يافتن ��هmا�هايي به   �لس C- :گا�جدهر 
منظو� حفظ بنيا- ها� �قتصا�� جامعه  صيانت �� منابع تجديد ناپذير �نر�6 به 

عنو�- يt مير�z ملي  بشر� تلاk Wند.
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�� بحث بهينه سا�� مصر� �نر�6 �� ساختما- با محد�يت هايي �بر هستيم. 
ــر�يط :سايش حر��تي  �� �غلب مو��� kاهش مصر� �نر�6 با بر هم خو��- ش
همر�C �ست. �� �قع بهينه سا�� مصر� �نر�6 �� ساختما- يt بهينه سا�� مقيد 
�ست. پر��ختن به بحث صرفه جويي �� مصر� �نر�6 �� ساختما- بد- توجه 
به شر�يط :سايش حر��تي ما �� به يt جو�f بديهي مي �ساند  :- �ينست kه 

بهترين �لگو� مصر� �نر�6 �� ساختما- مصر� نmر�- �نر�6 �ست!
به kا�گير� مد� ها� :سايش حر��تي  تحليل همزما- مصر� �نر�6 ما �� قا�� 
ميسا�� تا بتو�نيم به ��حتي به تحليل پا��متريt عو�مل متعد� �عم �� پا��مترها� 
 Cستفا��يم. ��بپر� Aحي سيستمها� تهويه مطبو�مترها� طر�پا� مختلف معما�� 
�� مدلها� تحليلي :سايش حر��تي �� فر�يندها� بهينه سا�� عملmر� سيستم ها� 
تهويه مطبوA �� �نيا سابقه چند�- طولاني ند���  به سالها� ۱۹۹۰ برمي گر��. 
:غا� بحث :سايش حر��تي �� �ير�- نيز به سالها� ۷۸-۱۳۷۷ با� مي گر��. �� �ين 
 Cبه شيو Sيلا�ستا- �تي �� ��يط :سايش حر�ــي شر �ما- تحقيقاتي �� �مينه بر�س
 �� Cگستر� uنسبت 
پيمايش ميد�ني صو�
 گرفت. �� سالها� ۸۲-۱۳۸۱ تحقيقا
بر بحث مد� ها� تحليلي :سايش حر��تي  همچنين بهبو� عملmر� سيستم ها� 
 �سوS منطقه ��  f��: سرمايش  گرمايش ساختما- با توجه به شر�يط �قليمي 
 
توسط مؤلفين همين kتاf �� ��نشگاC تربيت مد�h تهر�- :غا� گر�يد. تحقيقا
 ــاختما- �� �ين ��نشگاC �� حا� پي گير�  مذkو� همچنا- �� گرC �نر�6 �� س
�نجاS �ست. شايد به جر�
 بتو�- گفت kه �ين تحقيقا
 �� جمله �لين گاS هايي بو� 
  Aر� سيستم ها� تهويه مطبوmتحليل عمل ��شي صحيح برkه �� جهت تدين �

بهبو� شر�يط :سايش حر��تي با توجه به شر�يط �قليمي �ير�- بر��شته شد. 
ــتفا�k Cا�بر�� �� مد� ها� تحليلي :سايش حر��تي �� مد� سا��  �� �مينه �س
 منبع  fتاk ينگونه سيستم ها�ر� mتحليل عمل  Aياضي سيستم ها� تهويه مطبو�
  ��مشخصي جو� ند���. نيا�  �هميت موضوA ما �� بر :- ��شت تا به جمع :
تدين kتاf حاضر بپر���يم. �ين kتاf نتيجه تجربيا
 مؤلفين �� سا� ها� �خير 
 تحقيقا
 منتشر شدC �� �نياست.  
 هم چنين kنmاW ها� علمي �� بين مقالا



15پيشگفتا�

 kليه  
ــا- ساختما-  تأسيسا �ين kتاf مي تو�ند ��هنما� معما��-، مهندس
��نشجويا-  علاقمند�- به بحث بهينه سا�� مصر� �نر�6 �� ساختما- باشد.
kتاf حاضر �� هفت فصل تدين شدC �ست. �� فصل �� به معرفي :سايش 
 fتاk Cه �يدگاk :نجا ��ست. � Cــد W ها� مطالعه :- پر��خته ش� حر��تي 
بر مبنا� �W ها� تحليلي بر�سي :سايش حر��تي �ست  با توجه به �ين kه 
W ها� تحليلي بر مبنا� فر�يندها� �نتقا� حر��
 بين بد-  محيط �طر�� �
 �ستو��ند، �� فصل �S به موضوA فر�يندها� �نتقا� حر��
 بين بد- �نسا- 
محيط �طر�� پر��خته شدC �ست. �� فصل سوS �نو�A مد� ها� :سايش حر��تي 
معرفي شدC، قابليت ها  محد�يت ها� هر يt �� :- ها مو�� بحث قر�� گرفته 
ــت. �� فصل چها�k Sتاf عو�مل �يجا� نا�ضايتي حر��تي موضعي معرفي  �س
شدC �ند. فصل پنجم به چگونگي �ستفا�C �� معا�لا
 :سايش حر��تي �� تحليل 
ــر����. �� �ين فصل �W ها� تحليل هم �ما-  همزما- با مصر� �نر�6 مي پ
:سايش حر��تي  مصر� �نر�6 بر�� سيستم ها� سرمايش  گرمايش تابشي 

 همرفتي به طو� جد�گانه مو�� بحث قر�� گرفته �ست.
ــايش حر��تي �� �ير�- �ست. �� �ين فصل با نتيجه  ــم مربو� به :س فصل شش
 
برخي �� تحقيقا
 �نجاS شدC �� �ير�- �� �مينه :سايش حر��تي هم به صو�

پيمايش ها� ميد�ني  هم به صو�
 تحليلي :شنا مي شويم.
فصل هفتم kتاf تحت عنو�- مباحث يژC ناS ����. �� �ين فصل �� مو�� تأثير 

برخي �� پا��مترها� ثانويه بر :سايش حر��تي بحث مي شو�.
 hتربيت مد� Cنشگا�نر�6 �� ساختما- �� C همفmر� برخي �� �عضاj گر Wتلا
چو- مهندh عليرضا ��لفقا��  مهندh �مين حقيقي �� ��هي kه پيمو�يم 

 ستو�ني �ست. 
�� �ين kتاf تماS سعي ما بر �ين �فتا� تا طرحي نو بر�ند��يم لذ� عذ� هر تقصير 
ــتا��- ��جمند تقاضا ���يم تا ما �� ��   �س Sنندگا- محتر�خو ��ــه،  �� پذيرفت

نظر�
 �صلاحي خويش بهرC مند سا�ند.
                                                                                   تهر�� ۱۳۸۶      

مهد� معرفت ـ �مير �ميد��



سفيد
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13 - Local Thermal Discomfort
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14 - Draught
15 - Asymmetric Radiation
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16 - Melikov 
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�� F-C� $
J6KL$8����> ���� 1�� �����
�� �+��<� �--M( ��N� ��B* 7-. �� .1��� ��� ,� #�� $�-C� �I�� �-� F-C�

���� ,
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7�8� �� $0B� #�� H��� $%��P� �Q�. ��. ��$&;�&;( ����( �� $;�<� ��8O ,��
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�6�U8�� ��/N �( �:2 7-� ��/@�� ��� 9�6�C� �� $8�+
$� �)* V�:��0� .��� ��� ���� �
;-� ��+m�W#��� ��� 3�@ ,;-� .X�B� ���

,��@ ����J786 $8�@KK�( ���( �Y���. 7-������ �� 9�-�� 3�@ A8 �� 9�� ���2 $;�
#�� ���J�� �8� ,���� �$;��( ���( 3)8Z��� 78� �� �[�0
� ��� ��� 6 7-&�:

)\�]                                                         (Km.�8.2897max �T�

21 - Nonparticipating Medium 
22 - Wien’s Displacement Law 
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23 -Multimodal Heat Transfer 
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��Q��� ������ 	
� � ������ ����� �������� .������ ��� ������ ��
� �� �� �� ����!��" �� #�$ �%��Q�Q��� ���&�����.

��� �'�� ����� � �� � �(� ���))�%��!�)*�+((���� #��, -��.
.  �� �"�� �����" / �0 � �) 1 �23� 4�
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�� 7��,���" 8�� .  �� 1 ����� �"9�����1 ���� ��� ������ :��;�� < ��=
>��inh� �1� � � ?�������� 6]@A1@B[:
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)*�FG(�;$ 4�
� ���>)/( 2KmW333.0)(52.1 airsin TTh ��

���HI ��� �'�� ����� �%��!�+�) ��� .�IJD) 1 #�� �23� 	
������
�� .� 4�
� ����K��-D) L� � �� �I��) �%��� 7M�(H� �) ���� 1 #�� �23

��N���B��O �%��!��23� 4�
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���� ��T� �� < �=UV���&����D� .-�� ��W� �) ��X�D� ��� 7M���!� ��N����
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�[2[� .� �\U]�� L����� .Z��" �� ��1 � ������2" ���^I� ����N���� ���)
7M��!�9_�&`� � � < �= �Ua�� ���&����� .L ��� 8�� .  ��bM�D!�< �=
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5�2������ ���	
 ���
� 
��� ������ � ��	�
�� �����	 ������
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��������� � ��
K�D�3�� ������� � �� � �)�� ���&�� ��$�D) d ���� 1 d ���� ��)��II�

����� d ��6 �
�P� ��)�����\ .��!� ��^I� ��9.����� ��� �1eE �� �� f�M

24 - Simple Iterative Update of Coefficients 
25 -L.U. Decomposition 
26 -Under  Relaxation Factor 
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27 - Transport Equations
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30 -Outlet
31 -Free Boundary
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32 -Wall Function
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35 - General Thermal Comfort
36 - Local Thermal Discomfort
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37 -Perfect Emitter 
38 -Perfect Reflector 
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39 - Projected Area Factor
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40 - Operative Temperature 
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41 - Stratified Environment 
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FNPS(T)=EXP(16.6536-4030.183/(T+235))
WRITE(*B*)'DATA ENTERY' 

WRITE(*B*)'Clothing=? (Clo)' 

READ(*B*) CLO 

WRITE(*B*)'METabolic Rate=? (Met)' 

READ(*B*)BMET

WRITE(*B*)'External Work=? (MET)B(normally around 0)' 

READ(*B*)WME

WRITE(*B*)'Air Temperature=? (C)' 

READ(*B*) TA 

WRITE(*B*)'Mean Radient Temp=? (C)' 

READ(*B*)TR

WRITE(*B*)'Relative Air Velocity=? (m/s)' 
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READ(*�*)VEL

WRITE(*�*)'ENTER EITHER RH OR VAPOUR PRESSURE BUT 

NOT BOTH' 
WRITE(*�*)'Relative Humidity=? (%)' 

READ(*�*)RH

WRITE(*�*)'Water Vapour Pressure=? (Pa)' 

READ(*�*)PA

IF(PA.EQ.0)THEN
PA=RH*10*FNPS(TA)
ENDIF
BICL=0.155*CLO
BM=BMET*58.15
W=WME*58.15
BMW=BM-W
IF (BICL.LT.0.078)THEN 
FCL=1+1.29*BICL
ELSE
FCL=1.05+.645*BICL
ENDIF
HCF=12.1*SQRT(VEL)
TAA=TA+273
TRA=TR+273

TCLA=TAA+(35.5-TA)/(3.5*(6.45*BICL+0.1))
P1=BICL*FCL
P2=P1*3.96
P3=P1*100
P4=P1*TAA
P5=308.7-.028*BMW+P2*(TRA/100)**4
XN=TCLA/100
XF=XN
N=0
EPS=0.00015
350 XF=(XF+XN)/2 
HCN=2.38*ABS(100*XF-TAA)**0.25
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IF(HCF.GT.HCN)THEN
HC=HCF
ELSE
HC=HCN
ENDIF
XN=(P5+P4*HC-P2*XF**4)/(100+P3*HC)
N=N+1
IF(N.LE.150)THEN
IF(ABS(XN-XF).GT.EPS)THEN
GOTO 350 
ENDIF
TCL=100*XN-273
ELSE
GOTO 550 
ENDIF
HL1=3.05*0.001*(5733-6.99*BMW-PA)
IF(BMW.GT.58.15)THEN
HL2=.42*(BMW-58.15)
ELSE
HL2=0
ENDIF
HL3=1.7*.00001*BM*(5867-PA)
HL4=0.0014*BM*(34-TA)
HL5=3.96*FCL*(XN**4-(TRA/100)**4)
HL6=FCL*HC*(TCL-TA)
TS=.303*EXP(-.036*BM)+.028
PMV=TS*(BMW-HL1-HL2-HL3-HL4-HL5-HL6)
PPD=100-95*EXP(-.03353*PMV**4-.2179*PMV**2)
GOTO 570 
550  PMV=999999 
PPD=100
570  WRITE(*�*)'Predicted Mean Vote (PMV)=' 

WRITE(*�*)

WRITE(*�*)PMV

WRITE(*�*)
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WRITE(*�*)'Predicred Percentage of Dissatisfied(PPD)=' 

WRITE(*�*)

WRITE(*�*)PPD

STOP
END
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