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1� Light Expanded Clay Aggregate 
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����É�Z/��Ë��,Ê¿Z¼fyZ/��ÉY�/mY�Á�µY{�,­Â¸]�,®^��¾f]
½Z¼fyZ���

��Âf»�Ä¿Y{�ÉZ°Ì·��
���Ze����

������Á�{Á|/¿Y�,¾f/]�|/Ì·Âe�,Ê¿Z¼fyZ/��ÉY�/mY�Á�µY{�,­Â¸]
®^��cÔ»��

Ä¿Y{��ZÌ�]�Á��Ë��Ä¿Y{�ÉZ°Ì·��Ë���
��Y��f¼¯���

Ê³�ËÁ�Ä¿Y{��ÅZ��Êfu�Á�Ê»Â¼��ÉZÅ����]�Z/°Ì·�ÉZ/Å����cÁZ/¨f»�|/Ì·Âe��Á��\/�u
d�Y��Ä¿Y{�¾Ì]�Ê·Zy�ÉZ�§�Ê³�ËÁ�{ZnËY�\^��ZÅ������Á�Ê/¼nu�½�Á�½Â/q�Ê/¼Æ»�ÉZ/Å

Ê»�º¯�Êe�Y�u�dËY|Å�{Â���Ä¿Y{�d�Y�¹ÁZ¬»�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�Á��eM��]Y�]��{�Z°Ì·�ÉZÅ���
�µÁ|m�/��/��Z°Ì·�Ä¿Y{�ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e�|��{�Ä]�� �

SiO2���O�Al� ��O�Fe� �CaO� �MgO� ��SO��O�Na� �O�K� ��TiO� ��O�P� �MnO� �LOI� �
��
������
������
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
���

Ä]�Êe�Y�u�dËY|Å�dÌ¸]Z«�½Y�Ì»��º¯Y�e��Ã{Âe��Ê´f�]��{�Y{���Äq�Å�Ê·Z´q���Ä/¿Y{���ÉZ/Å
�Ê»��ËY�§Y��Ì¿�Êe�Y�u�dËY|Å�dÌ¸]Z«�|�Z]��f�Ì]�Z°Ì·�|]ZË���

¶Àa�c�Â��Ä]�Z°Ì·�Ì�Âa�{Á|¿Y�Ì«�ÉYÂ¬»�Z]�Ä¯�ÊËZÅÊ»�Ã|�Ê»�Ä�����Ì¿�|¿Â��{Â���
Ê¼¿�|Ì·Âe�Ê¸Àa��Â¿�½Y�ËY��{���Zu�µZu��{�������ÉY�/]�Ã|/ÀÀ¯�a�½YÂ/À��Ä/]�0Z§�/��Á�{{�³

\Ì��²À��Á�É|À]�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¾f]��{�®^��Ä¿Y{�Ä]�Á�{�Ì³���Ã{Z¨f/�Y�Ê¸¯��Â�
Ê¼¿�lËY���Â�¯�¶yY{��{�Êe�Y�u�ªËZ��½YÂÀ��Ä]�Z°Ì·��Y�|�Z]���



 

 

�Y�,ZÅ�Â�¯��ËZ���{����Ç{Z¨f/�Y�{�Â/»�Êe�Y�u�ªËZ��¶¿Za�½YÂÀ��Ä]�µÂ�v»��Â¿�¾ËY
d�Y��Ë��s���Ä]�½M�¥�Z f»�cZ�z�»�Á�{�Y{�½YÁY�§���

�µÁ|m�/��/�Êf À��ÉZÅ�Â�¯�Ê� ]��{�µÁY|f»�ÉZ°Ì·�¶¿Za�ÊÀ§�cZ�z�»��

�Ê¼nu�¹�m
�kg/m� �

�É�Z�§�d»ÁZ¬»
MPa� �

�É�Ë~a}Â¨¿
[M��Zz]� �[M�[~m��d»Zz���

(mm)� �
µÂ���
(m)� �

���� �
(m)� �

�����������
����
����¨����¨�������������
�����
����
����
���

�hv^»�ª^��������Ê/Àf]�cÓÂ/�v»�Ê/� ]�dËY|Å�\ËY���,½Z¼fyZ��Ê¸»�cY��¬»
°Ì·��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��ÄfyZ�d�Y��Ë��s���Ä]�ÄfÌ�¿Y{�\�u��]�Z���

�µÁ|m�/���/�hv^»�ª^��ÄfÌ�¿Y{�\�u��]�Z°Ì·�dËY|Å�\ËY�����½Z¼fyZ��Ê¸»�cY��¬»��

®�y��Â�z»�½�Á� �
(ñ)�]�\�u��kg/m3� �

�dËY|Å�\Ë��
�|Ì¨»�Êe�Y�u(ë)�� �

�\�u��]W/m.oC� �
��^À»�d�Ì��ZË���^À»����Z]�¾f]������

��Y��Ì]�Ä¿Y|´À��É�ÅZ��½�Á������Ì]�½Z¼Ì���ZÌ��Á
��Y������

����

®^��Ä�Z»�½Á|]�Ä¿Zy{Á��Ä�Z»�Z]����������Ze��������
���
®^��Ä�Z»�Z]�ÃY�¼Å�Ä¿Zy{Á��Ä�Z»�Z]����������Ze��������
���

��½�Á�¾Ì]�Ä¿Y|´À��É�ÅZ�����Á�������½Z¼Ì/���Z/Ì��Á
��Y��Ì]�������

����

��j¯Y|u�Á�®^��Ä�Z»�Z]����Ä¿Zy{Á��Ä�Z»��������Ze��������
���
Ä¿Zy{Á��Ä�Z»�½Á|]�Á�®^��Ä�Z»�Z]��������Ze��������
���

����Y��/f¼¯�Ä¿Y|´À/��É�ÅZ��½�Á�������½Z¼Ì/���Z/Ì��Á
��Y��f¼¯��������

����

Ä¿Zy{Á��Ä�Z»�½Á|]�Á�®^��Ä�Z»�Z]�������Ze��������
���
º¯�½Z¼Ì���ZÌ��Z]�Á�Ä�Z»�½Á|]�������Ze�������
���
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ϲϣ�ΐόϜϣ͐ϣ�ήΑ�ΪηΎΑ��



 

 

����Y��f¼¯�������
���

 ��^À»�d�Ì���
Ä¿Y{�Ä�Â³�ÉZÅ�¦¯�Á�ZÅ�YÂË{��{�Ã|ÀÀ¯�a�½YÂÀ��Ä]���^À»�d�Ì��{�³��Ê·ZyÂe�ÉZÅ

Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|¿�Ì³������Ê/¼¿�|/Ì·Âe�½Y�/ËY��{�Ê/e�Y�u�ªËZ��¾ËY�����{�Ê/·Á�{{�/³
��´Ë{�ÉZÅ�Â�¯{�Y{�{�]�Z¯���

�/|Ì·Âe�|ÀËM�§��
�ÉZ»{��{�d�Ì��Ê�Zy��Â¿�½{Y{�Y�«�Z]�µÂ�v»�¾ËY������Êf¿Z/��Äm�{��Y�/³�Á�{

Ä]�½M�½|����^À»�Ê»�d�{�|ËM���
�/ÊÀ§�cZ�z�»��

{�Y|¿�{ÂmÁ�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y���^À»�d�Ì��ÊÀ§�cZÌ�Â�y�Ê]ZË��Y�ÉY�]����ËZ���{
Â»�Êe�Y�u�ªËZ��¶¿Za�½YÂÀ��Ä]�µÂ�v»��Â¿�¾ËY�,ZÅ�Â�¯���Á�{�Y{�½YÁY�/§�Ç{Z¨f/�Y�{�

d�Y��Ë��s���Ä]�½M�¥�Z f»�cZ�z�»���
�µÁ|m�/��/�Êf À��ÉZÅ�Â�¯�Ê� ]��{�µÁY|f»���^À»�d�Ì��ÊÀ§�cZ�z�»��

Ê¼nu�¹�m��kg/m�� �~m[��[M�|��{�Ä]�� ��É�Z�§�d»ÁZ¬»�MPa�� �
�����������������
������

 �Ä�Ì��lÀ¨�Y���^À»�Ä�Ì����
Êf À��ÉZÅ�Â�¯��{�Ê¿YÁY�§�{�]�Z¯�ªËZ��¾ËY�Ê»�Á�{�Y{����Ê¸/�Y�cY|/Ì·Âe��Y�|¿YÂe

¿Zy�Z¯�Ê��§�ZË|�Z]�Ä�Ì��º�a�ZË�Ä�Ì��dyZ��cZn���
�/|Ì·Âe�|ÀËM�§��

Ä]��·Zy�Ä�Ì���Z�^¿Y��Y�Ä�Ì��lÀ¨�Y�Ê»�d�{�|ËM����µÂ¸/��,�Z/�^¿Y��iY��{���ÉZ/Å
�����Ê/»�{Z/nËY�Ä/�Ì���{�Ê/e�Y�u�ªËZ/��ÊjÀy��Z³�®Ë�ÉÁZu�Äf�]��{Â/������¾/ËY�0ÓÂ/¼ »

Âa�®Ë�Z]�¥���Á{��Y�µÂ�v»���Ê/»�Ã|Ì/�Âa�{Á|/¿Y��Ì«�ÊËYÂ¬»�����{Â/�����,¾¼/���{
Ê»�ªËZ���Â¿�¾ËY�|Ì·Âe�Ä]�|¿YÂe�Ä¿Y{�c�Â��|�Z]�Ä¸§�c�Â��Ä]�Á�ÉY���



 

 

�/ÊÀ§�cZ�z�»��
�{�Y|/¿�{ÂmÁ�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ä�Ì��lÀ¨�Y�ÊÀ§�cZÌ�Â�y�Ê]ZË��Y�ÉY�]�����ËZ/���{
Z¨f�Y�{�Â»�Êe�Y�u�ªËZ��¶¿Za�ZË�­Â¸]�½YÂÀ��Ä]�µÂ�v»��Â¿�¾ËY�,ZÅ�Â�¯��½YÁY�/§�Ç{

d�Y��Ë��s���Ä]�½M�¥�Z f»�cZ�z�»�Á�{�Y{� 

�µÁ|m�/����
�Ä�Ì��lÀ¨�Y�ÊÀ§�cZ�z�»���^À»�Ä�Ì���Êf À��ÉZÅ�Â�¯�Ê� ]��{�µÁY|f»��

Ê¼nu�¹�m��kg/m�� �~m[��[M�|��{�Ä]�� �[M��Zz]�É�Ë~a}Â¨¿� ��É�Z�§�d»ÁZ¬»�MPa�� �
�����������¨����¨����
����
����

��

��
¶°��/�/���Y�Ã|��ÄfyZ��­Â¸]�Ä¿Â¼¿Ä�Ì��lÀ¨�Y� �

�����É�Z/�§�d/»ÁZ¬»�Á�µÂ/�v»�¾/ËY�Êe�Y�u�cZÌ�Â�y�����¹�/m�Ä/]�½M�d^/�¿�Á
Ê¼nu��d�Y�ÄmÂe�¶]Z«�µÂ�v»�¾ËY�����É�Ë~/a}Â¨¿�Á�[M�[~/m�\ËY���,¾¼���{

��d/�Y��¨/��0Z^Ë�¬e�µÂ�v»�¾ËY�[M��Zz]��������Á�d/�Y�µZ f/�Y�¶/]Z«�Ì£�µÂ/�v»�¾/ËY
{�Y{��eM��]Y�]��{�Ê^�ZÀ»�{�°¸¼����



 

 

 ªËZ��É�¼Ì¸a�ÉZÅ��
 Ê¸a�Zf�Y��^À»�½�Ë��

Ä¿Y{��Z�^¿Y�Z]�Êe�Y�u�ªËZ��¾ËY�Ê¸a�ÉZÅ�Ê��Á�½�ËZf�Y��|Ì·Âe�¦¸fz»�ÉZÅ|ÀËM�§
Ê»�{{�³���
�/|Ì·Âe�|ÀËM�§��

�Á���Y�Ê°Ë������Z/�^¿Y�|/Ì·Âe�ÉZ/Å
Ä¿Y{�Ê¸a�ÉZÅ�����Z/§�®/Ë��Y��a�½�ËZf�Y

���d/�Y�\/·Z«�¶/yY{��{�,�Z�^¿Y��Ìa��
��{Z//nËY�[M��Z//z]�Z//]�ÊËZ//Æ¿��Z//�^¿Y

Ê»�{Â����|/ ]�Ä¸u�»��{�cZ �«��Z/]�É
���Ê/»�Ã|/Ë�]�¡Y{�ºÌ/��ZË�Ã�Y��|¿Â/�����{

�Ã{Z¨f�Y�Z]�cY|Ì·Âe�º��Y��z]�,½Y�ËY
Ê»�c�Â���Á��¾ËY��Y�{�Ì³�����

¶°��/�� �
wY�Â��cZ �«�|Ì·Âe�Ä�Á�a�Ê¸a��Y{�½�ËZf�Y��

��

��Z/]�\·Z«�Äf�ÂÌa�|Ì·Âe��´Ë{��Á���{
®�¸£��Á�Ã|��¾Ë�´ËZm�Ê�Â�z»�ÉZÅ

���®/�¸£��Y�kÁ�/y��Y��/a�µÂ�v»���Z/Å
Ê»�Ã|Ë�]�{Â����
�{��,Ê//¸^«��Á��Ä]Z//�»�,¹Â//���Á�

�c�Y�u�Z]�ÊËZÆ¿��Z�^¿Y���Z/z]�½Á|]�Á��
���Y��//a�cÓÂ//�v»�Á�Ä//f§�³�c�Â//�

®�¸£��Y�kÁ�y�Ê»�Ã|Ë�]�ZÅ�|¿Â����

�¶°��/���
Y�Â��cZ �«�|Ì·Âe�Ä�Á�aw�Ê¸a��Y{�½�ËZf�Y� �



 

 

�Ä/¸u�»�,½{�¯�{Á�f�¯Y��Á���{���Ì/a�É�������d/ve��Z/�^¿Y�Á�Ã|/��¥~/u��Z/�^¿Y
c�Â��®�y�c�Â��Ä]�Á�c�Y�u�Ê»�{�Ì³����Z/]�Á�Äf�ÂÌa�c�Â��Ä]�µÂ�v»�|Ì·Âe

®�¸£���Ê/»�¾Ì/Ì e�ÃYÂz·{��Â��Ä]���¬»�¶°��Á�Äf§�³�c�Â���Â�z»�ÉZÅ��{Â/���
���������e{Á|/v»�[M�[~/m�Á�ÊËZ/Æ¿�µÂ/�v»�Ê·Â¸/���/e�Ë���ZfyZ/��,�Á��¾ËY�dË�»

Ê»�ÊËZÆ¿�µÂ�v»�|�Z]��Ê»�h�Z]�cY�ZÌf»Y�¾ËY����{�½YÂ/f]�Y��É|Ì·Âe�µÂ�v»�Ä¯�{Â�
�[M�{Zu��ËY��d§�³��Z¯�Ä]�ÊËYÂÅ�Á���

�µÁ|m�/��/�Ê³�ËÁ�Ê¸a�ÊÀ§�ÉZÅ�Ã|��{Á�f�¯Y�Á�Ê^·Z«��Á���Y�¶�Zu�½�ËZf�Y� �

µÂ�v»��Â¿� �
�d»ÁZ¬»
É�Z�§��
[Mpa]�� �

[M�[~m����{��Zf§�
�eM��]Y�]� �

�¹�m
Ê¼nu��

[kg/m3]� �

d»Zz���
[mm]� �

[M��Zz]�É�Ë~a}Â ¿̈� �
[g/m.h.mm Hg]� �

Ê^·Z«����
�����
���Äf�]�ÄfÌ�¿Y{�Ä]��µZ f�Y�¶]Z«�������������������������� �
���
Ã|��{Á�f� Ȳ���
�����
���­|¿Y��ZÌ�]��¶]Z«�µZ f�Y�������������������­|¿Y��ZÌ�]��

���Ê/»�Ä/�����/Ì¿�Ä¸§�c�Â��Ä]�ªËZ��¾ËY������Á�Z/Å�YÂË{�½{�/¯�a�ÉY�/]�½M��Y�Á�{Â/�
¦¯�Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê·ZyÂe�ÉZÅ�{Â����¾Ì]�µÂ�v»�Ê¼nu�½�Á�d·Zu�¾ËY��{�����Z/e���

d�Y�\ °»�f»��]�¹�³Â¸Ì¯���
�/�z�»ÊÀ§�cZ��

Ê¸a�ÊÀ§�cZ�z�»�{�Â»��{�����Ã�Z¼/��,Ê/¸»�{�Y|¿Zf/�Y�½�ËZf�Y��������¶/¼��­Ô/»
d�Y�¹Zn¿Y�µZu��{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÊÀÌ]�Z]�Á�d�Y�����½Â/r¼Å�Ê/¸¸¼·Y�¾Ì]�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

�ZaÁ�Y�EN��ªËZ��cZ»Y�·Y�Ê¸a�¹Â§�ÉZÅ���Èf/�{�Á{�Ä]�Y��Ä¿Zy�Z¯��{�Ã|��ÄfyZ��½�ËZf�Y
Ì�¬e��Zy�¥�Z�»�Á�Ê»Â¼��¥�Z�»d�Y�Ã{�¯�º���
�Y�|Àe�Z^��Ê»Â¼��¥�Z�»�cZ»Y�·Y�����,d»Zz/��,��/��Á�µÂ��,Êe�Y�u�d»ÁZ¬»

�eM��]Y�]��{�d»ÁZ¬»�Á�Ê�¼y�d»ÁZ¬»�,É{Z ]Y�É�Y|ËZa�,½{Â]�dze�,½{Â]�ZÌ¿Â³���



 

 

��Y�|/Àe�Z^���Zy�¥�Z�»�cZ»Y�·Y��������ÉZ/»{�Á�d/]Â����ËY�/���{�{Z/ ]Y�É�Y|/ËZa
�z�»,�»{��ËY���Á�É�Z�§��Z]�dve�¶°���ÌÌ¤e���{�É�Z/�§��Àe�,�z�»�ÉZ���

�����Ä/�¬¿��Z/]�,Ê/�¼y�d/»ÁZ¬»�,t�/���]�{Â¼��Ê��¯�d»ÁZ¬»�,¶°��ÌÌ¤e�|��{���,ÉY
���x/Ë��/]Y�]��{�d/»ÁZ¬»�,[M�[~m�,É�Z�§���y�[M�,½{�������,[M�Z/z]�µZ/¬f¿Y�,½|/�

­Z¿��y�{YÂ»�É�Z�ZÅ��Á�É�ÅZ��Ê·Z´q�,Ê³{��§�dÌ¸]Z«�,Ê°Ì»ZÀË{�Êfz����
�/�Â�¯��{�É|Ì·Âe�cÓÂ�v»��YÂ¿Y��

{µZ���������ÃY�/¼Å�É�Ì´¼/�q���f/�³�Z/]�Êe�Y�u�ªËZ��¾ËY�{�]�Z¯�Á�|Ì·Âe�,�ÌyY�ÉZÅ
d�Y�Ã{Â]���������/¯Y�»��ËZ/��Á��/Ë�^e�Ê¼Ì/�Á�fa��/�Âe�Ê¸yY{�|Ì·Âe�,Ã|Ë|a�¾ËY�Ê¸�Y�¶Ì·{

d�Y����Ê�Z/ÌfuY�\¿YÂm�,É|Ì·Âe�cÓÂ�v»��eM��]Y�]��{��Zf§��Ä¸X�»�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]
���/f§�³��/�¿��{�cÓÂ/�v»�¾ËY�ÉY�]�|ËZ]Ä����������ÉY�/]�Ê/À§�ÊÅYÂ/³�¶/Ì·{�¾Ì/¼Å�Ä/]�Á�{Â/�

Äf§�³��Y�«��Z¯��Âf�{��{�Ã{Z»�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê¿Z¼fyZ��cÓÂ�v»�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe��d�Y���
Ê¸a���Zu�µZu��{�ÃZ³�Z¯��{�½�ËZf�Y��Á�{�Y|¿Zf�Y�Ì£��Á��Ä]�0Z� ]�Á�®qÂ¯�ÉZÅ

§�Z]¾�É�ÁM�Ê»�|Ì·Âe�Ê¼Ë|«�ÉZÅ�{{�³���

 Ê¸a�½Ze�ÂË��
¹Â§�Ê¸a�ÉZÅ�e�ÂË�ÈÅ{�¶ËYÁY�Ê���{�,\¸��½Z����������Ä /�Âe�½Z/¼·M��{��ËZ/]ÂeY��/�Âe

Ëd§Z����{Â/]�¹Á{�Ê¿Z/Æm�²Àm�Ê��Z¼ÌaYÂÅ�ÉY�mY�½{�¯�t¸�»�¶»Z��½M�ÈÌ·ÁY�ÉZÅ{�]�Z¯��
�Á��ºÅ�Á�\Ì¯�e�ºÅ��µÂ���{�É�ÁM�§�ÉZÅ�����d/�Y�Ä/f§ZË��ÌÌ¤e��ÌyY�µZ�����¾Ë�/f³��]

Ê¸a�¹Â§�ÉZÅ�Y�Z]�Y�u�ªËZ��Á�½Z¼fyZ���{�\¸��½Ze�ÂËd�Y�Êe���¹Â§������/]�µÁY|/f»�ÉZ/Å
Ê¸a�ÈËZa�µY�Ê¸a�ÉZÅ�ÄyZ���eY�ÃÁ�³�Ä]�Ä¯�|¿�Y{��Y�«��Y{��Ê/»�ÊÆfÀ»�¶Ì�¯Á�|ÌÅ�ÉZÅ��|¿Â/���

��Ì�¿�ÊeZ^Ì¯�eCFCl3�Ê»�¾ÌËZa�ÉZÅZ»{��{�Ä¯�µÂ¸��,|�Âm��Ê/»��a�Y��¹Â§�Èf�]�ÉZÅ��|/ÀÀ¯��
���d/�Y�Ê/¼¯�Ê/°Ë�f°·Y�dËY|Å�\Ë���ÉY�Y{��Z³�¾ËY������Ä/¯�Ã{Y{�½Z/�¿�cZ/¬Ì¬veCFCl3�
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1� Shading Coefficient (SC) 
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1� Solar Heat Gain  
2� Visible Light Transmittance  
3� Solar Energy Transmittance  
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1� Silver coating 
2� Light transmission 
3� Low Emissivity Coatings :  Low-E� 
4� HardCoat 
5� SoftCoat 
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1� Solar Control Coatings 
2� Low-E-Sun Coatings 
3� spacer 
4� Heat Mirror 
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